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Powierzchnia uzytkowa (Py, m2) 943,60
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Podstawa prawna:

- rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. poz. 462)

- rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych
1. Przegrody Sciany zewnetrzne
Wsp.Uc wg WT 2014 Warunek
2,
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Ue [W/m<eK] [W/mZOK] spetniony
1 Sciana zewnetrzna sz 0,21 0,25 Tak
2 Sciana zewnetrzna piwnica SZ 0,21 0,90 Tak
I1. Przegrody sciany na gruncie
Wsp.Ue wg WT 2014 Warunek
2,
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Ue [W/m<eK] [W/mzeK] spetniony
1 Sciana na gruncie SG 1,45 Brak wymagan Nie dotyczy
I1I1. Przegrody strop zewnetrzny
2
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Ug [W/m<eK] [W/m2eK] spetniony
1 Stropodach STZ 0,12 0,20 Tak
IV. Przegrody podiogi na gruncie
Wsp.Uc wg WT 2014 Warunek
2,
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Ug [W/m<eK] [W/mZoK] spelniony
1 Podtoga na gruncie PG 0,17 0,30 Tak
V. Przegrody stropy wewnetrzne
Wsp.Ues wg WT 2014 Warunek
2,
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Ug [W/m<eK] [W/mZoK] spetniony
1 Strop wewnetrzny n/parterem STW 0,37 Brak wymagan Nie dotyczy
2 Strop wewnetrzny n/piwnicg STW 0,37 Brak wymagan Nie dotyczy
VI. Przegrody drzwi zewnetrzne
Wsp.Ue wg WT 2014 Warunek
2,
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Ue [W/m<eK] [W/mzeK] spelniony
1 Drzwi zewnetrzne Dz 1,50 1,70 Tak
Parametry przegréd przezroczystych
VII. Okna zewnetrzne
Wsp.U wg WT Warunek spetniony
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp.zU Wsp. g 2014 Wsp:zgozvd? wr
[W/m<K] [W/szK] Umax g
1 Okno zewnetrzne 0z 1,10 0,64 1,30 0,35 Tak d Nie
otyczy
VIII. Fasada szklana
Wsp.Ues wg WT 2014 Warunek
24
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m<eK] [W/m20K] spetniony
1 Fasada szklana Sz 1,10 1,30 Tak
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2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

Przeznaczenie budynku

Budynki uzytecznosci publicznej

Pole powierzchni przegréd szklanych i przezroczystych o
wspétczynniku U >= 0,9 [W/mZ2eK]

Ag = 3,69m?2

Suma pdl powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacji
nadziemnych w pasie 5 m wzdiuz $cian zewnetrznych

Az = 99,00m2

Suma pdél powierzchni pozostatej czesci rzutu poziomego

Aw = 135,00m2

Graniczna warto$¢ powierzchni okien

Aomax = 0,15¢A; + 0,03¢A, = 18,90m?2

Sprawdzenie warunku powierzchni okien Ag £ Agmax

Warunek spelniony

3) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju pleséni

3.1.1 Wartoéci obliczeniowego czynnika temperatury fRsi,min dla przegrod zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fRsi,min dla przegréd: STZ stropodach, SZ, SZ piwnica, SZ

fasada szklana

Miesigc fRsi,min[W/mz'K] Miesiac fp\si,m;n[W/mZ-K]
1 Styczen 0,687 7 Lipiec -1,464
2 Luty 0,707 8 Sierpien -1,366
3 Marzec 0,630 9 Wrzesien 0,030
4 Kwiecien 0,515 10 Pazdziernik 0,507
5 Maj 0,190 11 Listopad 0,608
6 Czerwiec -0,442 12 Grudzien 0,671

Miesiac krytyczny: Luty

Warto$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: fRsi,max=0,71

3.2 Efektywna warto$¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody wyznaczona na
podstawie wartosci wspéiczynnika przenikania ciepta elementu U oraz oporu przejmowania ciepla na

powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegdinych przegroéd

S Fp i

Nazwa przegrody Symbol U [W/(m 2eK)] | frsi [W/(m 2eK)] T\;&/(:szl,.n;;a]x Warunek
1 Stropodach STZ 0,12 0,985 0,985 > 0,707 | Spetniony
2 Podtoga na gruncie PG 0,17 0,978 0,978 > 0,836 | Spetniony
3 Sciana zewnetrzna SZ 0,21 0,973 0,973 > 0,707 | Spetniony
4 | Sciana zewnetrzna piwnica SZ 0,21 0,972 0,972 > 0,707 | Spetniony
5 Fasada szklana YA 1,10 0,392 0,392 < 0,707 | Spetniony
6 Sciana na gruncie SG 1,45 0,811 0,811 < 0,836 | Spetniony
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4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieplo QH,nd dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1

Temperatura wewnetrzna strefy qi 20,0 o¢
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ar 928,11 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi dint 3,2l w/m?
Pojemnos¢ ciepina budynku Cm 153136500 J/K
Stata czasowa budynku t 45,4 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta g:’{n 1,2 -

- aH 4,0 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji QH,nd,n kWh/m-c

Miesiac I II II1 v \% VI VII VIII IX X XI XII
Srednia temperatura zewnetrzna
26, oC peratura zewne 1,1| -0,2| 40| 78| 12,7 159 17,6 17,5/ 13,8 80| 49| 20
Liczba godzin w miesiacu tm, h 744\ 672 744 720| 744 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QHlth=1O'3°Htr°(qi- 7663 | 7398 | 6487 | 4787| 2960 1609 973| 1014 2393| 4865] 5925| 7298
Qe>°tm kWh/m“C
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi Qu zy=10" 0,00| 0,00{ 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00{ 0,00| 0,00| 0,00 0,00/ 0,00| 0,00
3eHzyo(qj-0j,yz)*tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu ht=QH t+QH,zy 7663 | 7398| 6487| 4787| 2960| 1609| 973| 1014| 2393| 4865| 5925 7298
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qgof, kWh/m-c 51 72 a8 137 185 185 187 172 111 81 45 34
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=gint°10 3eAget 2210| 1996| 2210| 2138| 2210| 2138| 2210| 2210| 2138| 2210| 2138| 2210
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
QH,gn=Qsol+Qint kWh/m-c 2261 | 2068| 2308| 2275| 23%4) 2323| 2397 2382| 2250| 2290] 2183| 2244
gH=QH,gn/QH, ht 0,17| 0,16| 0,21| 0,28 0,47, 0,84} 1,43| 1,37| 0,55| 0,27 0,21 0,18
9H,1 0,17, 0,17| o,18| 0,24 0,37/ 0,00} 0,00| 0,00 0,41| 0,24| 0,20 0,18
gH,2 0,18 0,18 0,24| 0,37| 0,66} 0,00 0,00| 0,00 0,96 0,41| 0,24| 0,20
fH,m 1,00 1,00| 1,00/ 1,00| 1,00{ 0,00 0,00 0,00 1,00 1,00/ 1,00| 1,00
Wspdiczynnik wykorzystania 1,00{ 1,00 1,00 1,00| 0,97| 0,86 0,64| 0,66| 0,96 1,00/ 1,00{ 1,00
ZySkéW Ciepl’a, hngn 7 ’ 1 ’ i ’ 1 7 ’ 7 ’ ’
Miesieczne zapotrzebowanie na
energie QH nd,n=QH ht - 1090 | 1064 | 8843, | 5959, | 2753,| 757,0| 141,7| 167,3| 1957,| 6079, | 8001, | 1029
h 8,631 5,16 00 75 97 5 0 6 38 43 35, 9,01

ngn°QH,gn kWh/m‘C

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji QH,nd=S(QH,nd,n), kWh/rok 66513,8
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Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy Af v aj fiaei?zraeHb;\évanie na
strefy
- m2 m3 oC kWh/rok
1 Strefa O1 928,10 3026,95 20,0 66513,79
Catkowite zapotrzebowanie strefy SQH,nd [kWh/rok] 66513,79
5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepta wode Qw,nd
Obliczenia instalacja cieplej wody uzytkowej
Ciepto whasciwe wody, ¢y 4,19 k1/(kgeK)
Gestoé¢ wody, pw 1000 kg/m3
Temperatura cieptej wody, By 55 oc
Temperatura zimnej wody, 8¢ 10 oc
Wspbtczynnik korekeyjny, kr 0,55 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, Af 928,10 m 2
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vyy 0,80 dm3/(m2edzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw,nd 7806,64 kWh/rok
6) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na chiod Qc,nd dla kazdej strefy
Obliczenia zbiorcze dla strefy chiodu Strefa C1
Temperatura wewnetrzna strefy dla lata dint,C 25,0 o¢
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ar 928,1| m2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi dint 3,2\ w/m?
Pojemnos¢ ciepina budynku Cm 153136500 J/K
Stata czasowa budynku t 44,2 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta (1/9)c,lim 1,3] -
- ac 3,9 -
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Htr adj Htr, adj 572,0 W/K
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie z strefami ogrzewanymi Hzv 0,0 W/K
Wspdtczynnik strat ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyjnego Hve 391,5 W/K
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do chtodzenia | wentylacji Qc,nd,n kWh/m-c
Miesigc I I III v \Y VI VII VIII iX X X1 XII
Srednia temperatura zewnetrzna 1,1} -0,2 4,0 7,8\ 12,7 15,9} 17,6| 17,5| 13,9 8,0 4,9 2,0
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ge, °C

Liczba godzin w miesigcu tyy, h 744| 672| 744| 720| 744| 720| 744! 744| 720 744] 720| 744

Miesieczna strata ciepfa przez

przenikanie Qc, t=10"3eHe(q;- 1O17) 9686 | 8937| 7083| 5234| 3748| 3149| 3192| 4571| 7234| 8278 9788
QQ)'tm kWh/m~C

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami

chtodzonymi Qc,zy=10" 0,00/ 0,00{ 0,00/ 0,00{ 0,00/ 0,00{ 0,00/ 0,00/ 0,00{ 0,00| 0,00| 0,00
3eHzye(qi-qi,yz)*tm kWh/m-c

Miesieczna strata ciepla przez 1017

przenikanie Qc ht=Qc,t+Qc,zy 1| 9686| 8937| 7083 | 5234| 3748| 3149 3192| 4571| 7234| 8278| 9788

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qgo|, kWh/m-c 51 72 98 137 185 185 187 172 111 81 45 34

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepla Qint=Gints10"3eAfetr 2210 1996| 2210| 2138| 2210| 2138| 2210| 2210| 2138| 2210| 2138| 2210
kwh/m-c

gfzfizéfﬁﬁf;ff@i/mc 2261| 2068| 2308| 2275| 2394| 2323| 2397| 2382| 2250| 2290| 2183| 2244
9H=QC,gn/QC, int 0,13| 0,13 0,15| 0,19| 0,27| 0,37| 0,45| 044| 0,29| 0,18| 0,16| 0,14
1/9c,1 7,46| 7,21| 588| 4,46 3,20 2,47| 2,24| 2,24| 2,84| 4,37| 585| 6,87
1/9c,2 7,73\ 7,73| 7,21| 588| 446| 3,20| 2,47| 2,84| 4,37| 585| 6,87| 7,46
fc,m 0,00/ 0,00| 0,00/ 0,00| 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00

Wspdtczynnik wykorzystania

zyskéw ciepfa, hc,gn 0,13} 0,13| 0,15 0,19| 0,27} 0,36] 044| 0,43| 0,29| 0,19| 0,16 0,14

Miesieczne zapotrzebowanie na
energie Qc¢,nd,n=QC,gn - 0,67| 0,52| 1,20| 2,68| 10,23| 28,70| 58,46 54,50| 12,47| 2,55| 1,23{ 0,74
he,gn°Qc,ht kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla chtodzenia i wentylacji Qc,nd=5(Qc,nd,n), kWh/rok 173,9

7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Jednostki klimakonwektorowe zasilane pompg

Nazwa zrodta )
ciepta

Udziat procentowy 100 %

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia

Rodzaj nosnika energii elektryczna

Wspotczynnik Wy 3,00 -
Wspotczynnik Wej 3,00 -
Energia uzytkowa Q4 nd 66513,79 kWh/rok

Pompy ciepta typu glikol/woda, sprezarkowe,

Wybrany wariant wytwarzania napedzane elektrycznie (55/450C)
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Sprawnos¢ wytwarzania hy g

3,50 -

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami czionowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem termostatycznym

Sprawnos¢ regulacji hy e

0,89 -

Wybrany wariant przesytu

Wytwarzanie ciepta w przestrzeni budynku

Sprawnos¢ przesytu hy d

1,00 -

Wybrany wariant akumulacji

Systermn ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos¢ akumulacji hy s 1,00 -
Catkowita sprawnosc systemu zasilania i-tego nosnika h tot |3,12 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eel,pom,H% 2648,43 kWh/rok
8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Nazwa zrédia Zasobnik 300] zasilany pompa ciepta

Udziat procentowy 100,00 %

Rodzaj nosnika energii

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

Wspotczynnik Wyy 3,00 -
Wspdtczynnik We| 3,00 -
Energia uzytkowa Qw,nd 7806,64 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Pompa ciepta typu glikol/woda, sprezarkowa,
napedzana elektrycznie

Sprawnos¢ wytwarzania hw,g

3,00 -

Wybrany wariant przesyltu

Centralne podgrzewanie wody — systemy z
obiegami cyrkulacyjnymi z pionami instalacyjnymi
i przewodami rozprowadzajacymi izolowanymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody powyzej 30
do 100

Sprawnos¢ przesytu hy d

0,85 -

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany
po 2005 r.

Sprawnos¢ akumulacji hyy, s 0,85 -
Catkowita sprawnosc systemu zasilania i-tego nosnika hw tot | 1,53 -
Energia na urzadzenia pcmocnicze Eel,pom, W% 250,22 kWh/rok
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9) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu chlodzenia

Nazwa zrodta

Klimakonwektory

Udziat procentowy

100,00

%

Rodzaj nosnika energii

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia

elektryczna

Wspétczynnik We 3,00 -
Wspodtczynnik Wel 3.00 -
Energia uzytkowa Qc,nd 173,94 kwh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Instalacja wodna, dwururowa, w systemie

pompowym zamknietym

Sprawnos$é wytwarzania ESEER

3,80

Wybrany wariant regulacji

Regulacja miejscowa

Sprawnos¢ regulacji hc,e

0,94

Wybrany wariant przesylu

Klimakonwektory przyscienne lub sufitowe

Sprawnos¢ przesytu he g

1,00

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik chtodu w systemie chiodzenia o
temperaturach zasilania cieczy chtodzacej w

przedziale od 6 do 89C wewnatrz przestrzeni

chtodzonej
Sprawnos¢ akumulacji hc s 0,94 -
Catkowita sprawnosc systemu zasilania i-tego nosnika hc tot | 3,36 -

10) Tabela zbiorcza sprawnoéci systemu oswietienia

Nazwa zrodta

Oswietlenie swietldwkami i punktami led

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja mieszana

Wspdtczynnik Wi 3,00

Wspotczynnik Wg| 3,00 -
Energia uzytkowa Ej joy 11512,01 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen As 928,10 m2
Czas uzytkowania o$wietlenia dzien tp 1800,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc ty 200,00 h/rok

Rodzaj regulacji

Reczny tacznik wiaczenie/wytgczenie

Wptyw Swiatta dziennego Fp 1,00 -
Rodzaj regulacji Reczna
Wplyw nieobecnosci pracownikéow Fg 1,00 -
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Regulacja prowadzona do utrzymania oéwietlenia na

wymaganym poziomie Nie

Wspétczynnik obciazenia natezenia o$wietlenia Fc 1,00 -

Energia na urzadzenia pomocnicze Eel,pomn,L% - kwh/rok

11) Tabela zbiorcza wynikow energii uzytkowej, koiicowej i pierwotnej

Ogrzewanie i wentylacja

Nr zrédta Nazwa zrédta QuU,H QK,H Qp,H
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 Jednostki klimakonwektorowe zasilane pompa ciepta 66513,79 [21352,74 |72003,50

Suma 66513,79 |21352,74 |72003,50

Przygotowanie cieplej wody

Nr zrédta Nazwa zrodta Qu,w QK,w Qp,w
kWh/rok | kwWwh/rok kWh/rok

1 Zasobnik 300l zasilany pompa ciepta 7806,64 |5102,38 |16057,79

Suma 7806,64 |5102,38 |16057,79

Oswietlenie wbudowane

Nr zrédta Nazwa zrodia Qu,L QK,L Qp,L
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 Oswietlenie swietldwkami i punktami led - 11512,01 |34536,03

Suma - 11512,01 |34536,03

Chtodzenie

Nr zrédta Nazwa zrédta Qu,c Qk,C Qp,C
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 Klimakonwektory 173,94 51,81 155,42

Suma 173,94 51,81 155,42

Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qu,H+Qu,w+Qu,C) / Af 80,27 kWh/(mzerok)

Zestawienie energii koncowej EK=(QK,H+QK,W+QK,L+QK,C+Eel,pom) / Af 44,09 kWh/(mZerok)

Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp,H+Qp,W+QplL+Qp,c 122752,74 kWh/rok

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna

do ogrzania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP=Qp/Af 132,26 kWh/(mZ-rok)
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Budynek referencyjny wg WT 2014

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku Af 943,60 m 2

Powierzchnia uzytkowa chtodzonego budynku Af,C 943,60 m 2

Czastkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby ogrzewania, 2
wentylacji oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej EPH+w 165,00 kWh/(m “erok)

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby chtodzenia A EP¢ 25,00 kWh/(m 2erok)

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby odwietlenia A EPL 50,00 kWh/(m 2erok)

Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajacego roczne obliczeniowe

zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng energie pierwotng do EP 2
ogrzewania, wentylacji, chfodzenia, przygotowania cieptej wody uzytkowej . 140,00 | kwh/(m “erok)
oraz oswietlenia

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(mZerok) EPmax kWh/(m 2erok) Uwagi

132,26 < 140,00 Warunek spetniony

12) Bilans mocy

Lp. Bransa Zap%trzebowanie na moc
pom [KWh/rok]

1 Ogrzewanie 534,59

2 Wentylacja 2113,84

3 Przygotowanie cieptej wody 250,22

13) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT 2014

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawlialng energie pierwotng EP [KWh/(m*-rok)]

l Oceniany budynek

,100 150 200 1250

Wymagania dia nowego budynku

Nazwa Spetniony Niespetniony
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd Tak
Warunek powierzchni okien ﬂ Tak
Warunek EP < EPmax Tak
Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej Tak
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ANALIZA SRODOWISKOWO-EKONOMICZNA /analiza OZE/

do budowy budynku edukacyjnego ..Centrum Szkoleniowo-Egzaminacyjne
w Szczecinie” przy Izbie Rzemiesinicze Matlej | Sredniej Przedsiebiorczosci

Budynek oceniany:

Nazwa obiektu ' Budynek edukacyiny

70-482 Szczecin ul. Wojska Polskiego 78

Adres-obiektu dz. nr 136/2, 59

Catosd/ czesé budynku Catosc

Izba Rzemiedlnicza Matej i Sredniej

Nazwa inwestora s P
Przedsiebiorczosci

Adres inwestora ul. Wojska Poiskiego 78

Kod, miejscowosc 70-482, Szczecin

Powierzchnia uzytkowa o

regulowanej temp. (Af, m2) 943,60

Powierzchnia zabudowy (Ag, m2) | 389,5

Powierzchnia netto (Pp, m2) 943,60

Powierzchnia uzytkowa (Py, m2) 943,60

Powierzchnia ruchu (Py, m2) 134,90

Powierzchnia ustugowa (Pg, m2) 11,50

Kubatura budynku (V, m3) 3035,37
Imie i nazwisko Uprawnienia/pieczatka Data
Aut SWIRDECTWAENERGETYCING
utor Ewa Bartkowiak DORADZTWO W NIERUCHOMOSCIACH | 2016-07-20
Gpracowania Fwn Bartbawiak

sA/17

- 2
NIP 857-167-93-77, Regon 811988707
tel, 601 148 033
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Spis tresci:

. Dane budynku
. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa
. Dostepne nosniki energii

. Warunki przytaczenia do sieci zewnetrznych

1
2
3
4
5. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawczej
6. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji

7. Charakterystyka Zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

8. Charakterystyka zrddet energii systemu chiodzenia

9. Wykresy poréwnawcze zuzycia no$nikéw energii

10. WskaZniki emisji zanieczyszczen poszczegdlinych systeméw i nodnikéw energii
11. Emisja zanieczyszczen poszczegdlnych systemow w budynku

12. Bezposredni efekt ekologiczny

13. Wyniki analizy poréwnawczej i wybdr systemu zapotrzebowania na energie
14, Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegdine paliwa

15. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztdw eksploatacyinych i inwestycyjnych systemu ogrzewania i
wentylacji

16. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu przygotowania
cieptej wody

17. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztdw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu chiodzenia
18. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systemoéw zapotrzebowania w energie
19. Wyniki analizy poréwnawczej i wyboér systemu zaopatrzenia w energie

20. Zestawienie kosztéw inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10.00 lat
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1. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publicznej, edukacyjny

Strefa klimatyczna: I

Stacja meteorologiczna: Szczecin - Dabie
Powierzchnia zabudowy A;=:389,5 m2
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ag=943,60 m2

Powierzchnia netto A=943,60 m?2

Kubatura ogrzewana budynku V=3035,37 m3
Liczba kondygnaciji: 3

2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa dia systemu ogrzewania i wentylacji

2.1.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % QH,nd [kWh/rok]
1 Energia elektryczna 100,0 66513,8

2.1.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % QH,nd [kWh/rok]
1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Biomasa 100,0 66513,8

2.2, Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa dla systemu przygotowania cieplej

wody

2.2.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw,nd [kWh/rok]
1 Energia elektryczna 100,0 7806,6

2.2.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa udziat % Qw,nd [kWh/rok]
1 Energia elektryczna 100,0 7806,6

2.3. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa dla systemu chlodzenia

2.3.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udzial % Qc,nd [kWh/rok]
1 Energia elektryczna 100,0 173,9

2.3.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa uUdziat % Qc,nd [kWh/rok]
1 Energia elektryczna 100,0 173,9
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3. Dostepne nosniki energii

Energia elektryczna, Gaz ziemny

4. Warunki przyltgczenia do sieci zewnetrznych

Analiza zawarta w proektach branzowych

5. Opis systeméw zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawczej

Lp. Nazwa systemu Wariant projektowany Wariant alternatywny
Systemn ogrzewania zasilany kottem na
. ‘| Systemy ogrzewania i cieptej wody biomgsg z auto?natycz.nym
1 Opis ogolny uzytkowe zasilane pompa ciepta pgdajnlklem paliwa. Ciepta woda
uzytkowa z podgrzewacza
elektrycznego.
TAK, Zrédto 'Jednostki TAK, Zrédio o udziale procentowym
klimakonwektorowe zasilane pompg 100,00 % na paliwo Miejscowe
ciepta’ o udziale procentowym 100,00 |wytwarzanie energii w budynku -
% na paliwo Sie¢ elektroenergetyczna |Biomasa, typu Kotly na biomase
systemowa - Energia elektryczna o (drewno: polana, brykiety, pelety,
wH=3,00, typu Pompy ciepta typu zrebki), automatyczne, o mocy
glikol/woda, sprezarkowe, napedzane powyzej 100 kW do 600 kW o
elektrycznie (55/459C) o sprawnosci sprawnosci wytwarzania WH,g=0,85,
. wytwarzania WH,g=3,50, Ogrzewanie |Ogrzewanie wodne z grzejn. czionow.
2 System ogrzewania wodne z grzejn. cztonow. lub plytow. w |lub plytow. w przyp. regul. central.i
przyp. regul. central.i miejsc. z miejsc. z zaworem termost. o
zaworem termost. 0 sprawnosci sprawnosci regulacji WH,e=0,89,
regulacji WH,e=0,89, (Ogrzewanie (Ogrzewanie mieszkaniowe
mieszkaniowe (wytwarzanie ciepta w (wytwarzanie ciepta w przestrzeni
przestrzeni budynku) o sprawnosci budynku) o sprawnosci przesytu
przesytu WH,d=1,00, System WH,d=1,00, System ogrzewania bez
ogrzewania bez zasobnika ciepta o zasobnika ciepta o sprawnosci
sprawnosci akumulacji WH,s=1,00. akumulacji WH,s=1,00.
TAK; wentylacja mechaniczna TAK; wentylacja mechaniczna
nawiewno-wywiewna dziatajgca nawiewno-wywiewna dziatajgca
.. | okresowo o strumieniach powietrza okresowo o strumieniach powietrza
3 System wentylacji | \ye1=6053,89 m3/h, Vve2=121,08  |Vve1=6053,89 m3/h, Vve2=121,08
m3/h, Vve3=0,00 m3/h, Vve4=605,39 | m3/h, Vve3=0,00 m3/h, Vve4=605,39
m3/h. m3/h.
TAK, Zrédto 'Zasobnik 300l zasilany TAK, Zrédto o udziale procentowym
pompg ciepta’' o udziale procentowym | 100,00 % na paliwo Sied
100,00 % na paliwo Siec elektroenergetyczna systemowa -
elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna, typu Elektryczny
Energia elektryczna o wW=3,00, typu |podgrzewacz akumulacyjny (z
System cieplej Pompa ciepta typu glikol/woda, zasobnikiem cieptej wody uzytkowej
4 sprezarkowa, napedzana elektrycznie o | bez strat) o sprawnosci wytwarzania

wody

sprawnosci wytwarzania WW,g=3,00,
Centr. podgrz. wody — sys. z obiegami
cyrkulacyjnymi z pionami
instalacyjnymi i przew.
rozprowadzajacymi izolowanymi o
sprawnosci przesytu WW,d=0,60,

WW,g=0,96, Centr. podgrz. wody —
sys. z obiegami cyrkulacyjnymi z
pionami instalacyjnymi i przew.
rozprowadzajacymi izolowanymi o
sprawnosci przesytu WwW,d=0,50,
Zasobnik cieptej wody uzytkowej
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Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po 2005 r. o
wyprodukowany po 2005 r. o sprawnosci akumulacji WW,s=0,85.
sprawnosci akumulacji WW,s=0,85.
TAK, Zrédto 'Klimakonwektory' o TAK, Zrédio 'Klimakonwektory' o
udziale procentowym 100,00 % udziale procentowym 100,00 %
Agregaty do schtadzania cieczy ze Agregaty do schtadzania cieczy ze
skraplaczem chtodzonym powietrzem, |skraplaczem chtodzonym powietrzem,
Instalacja dwururowa w systemie Instalacja dwururowa w systemie
zamknietym ESEER=3,80, typu zamknietym ESEER=3,80, typu
Klimatyzator monoblokowy ze Klimatyzator monoblokowy ze
skraplaczem chfodzonym powietrzem o |skraplaczem chtodzonym powietrzem o
sprawnosci rozdziatu WC,d=1,00, sprawnosci rozdziatu WC,d=1,00,
. Instalacje hydrauliczne systemu Instalacje hydrauliczne systemu

5 System chitodzenia chtodzenia wyposazone w zawory chtodzenia wyposazone w zawory
regulacyjne dwudrogowe regulacyjne dwudrogowe
zainstalowane przy chtodnicach zainstalowane przy chtodnicach
powietrza o sprawnosci regulacji powietrza o sprawnosci regulacji
WC,e=0,94, Zasobnik chtodu w WC,e=0,94, Zasobnik chtodu w
systemie chiodzenia o temperaturach |systemie chtodzenia o temperaturach
zasilania cieczy chtodzacej w przedziale | zasilania cieczy chtodzacej w przedziale
od 6 do 80C wewnatrz przestrzeni od 6 do 80C wewnatrz przestrzeni
chtodzonej o sprawnosci akumulacji chtodzonej o sprawnosci akumulacji
WC,s=0,94. WC,s=0,94.

6. Charakterystyka zrodel energii systemu ogrzewania i wentylacji

6.1. Budynek projektowany

. . Udziat QK H Zuzycie
w H
Rodzaj paliwa % H,tot | Hu Jedn. [k\;\!h/rok] paliwa B Jedn.
Energia elektryczna 100,0 3,12 1,00 |kWh/kWh|21352,7 21352,7 kWh/rok
Energia elektryczna 100,0 |1,00 1,00 |kWh/kWh |2648,4 2648,4 kWh/rok
6.2. Budynek z alternatywnymi Zrédlami
- Udziat Q. H Zuzycie
w H
Rodzaj paliwa % H,tot | Hu Jedn. [k\;uh/rok] paliwa B Jedn.
Biomasa 100,0 |0,76 4,28 |kWh/kg |87923,1 20542,8 kg/rok
Energia elektryczna 100,0 1,00 1,00 |kWh/kWh|542,9 542,9 kWh/rok
7. Charakterystyka Zrédel energii systemu przygotowania cieptej wody
7.1. Budynek projektowany ’
S Udziat |Ww,to | Qr. w Zuzycie
Rodzaj paliwa % ¢ ’ u |Jedn. [kV,Vh/rok] paliwa B Jedn.
Energia elektryczna 100,0 1,53 1,00 |kwh/kWh |5102,4 5102,4 kWh/rok
Energia elektryczna 100,0 1,00 1,00 |kwh/kWh |250,2 250,2 kWh/rok
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Zi 2 Budynek z alternatywnyml zrodlaml

SR fodzrai Ww to H. e QKW ',Zuzyme v :
Rodzaj pallwa o o | u ; Jedn 2 [kWh/rok] pallwa B Jedn.
Energia elektryczna 100,0 0,41 1,00 |kWh/kWh [19133,9 19133,9 kWh/rok
Energia elektryczna 100,0 |1,00 1,00 |kWh/kWh [216,8 216,8 kWh/rok
8. Charakterystyka zrodel chtodu systemu chtodzenia
8.1. ggdyne:k p!jojektqwany 7 ‘ » v
S %) el B [Whpag [Fivee B
Energia elektryczna 100,0 |3,36 1,00 |kWh/kWh |51,8 51,8 kWh/rok
Energia elektryczna 100,0 |1,00 1,00 |kWh/kwWh |0,0 0,0 kWh/rok
8.2. Budynek z alternatywnymi dz’rréfdrlrami 7 7 -
SRS ez | Udzial |, i ' el Qk.c Zuzycie e
Energia elektryczna 100,0 | 3,57 1,00 |kWh/kWh |48,7 48,7 kWh/rok
9. Wykresy porownawcze zuzycia noénikéw energii
Zuzycie no$nikéw energii w budynku projektowanym Zuzycie nosnikéw energii w budynku ze Zrédiami alternatywnymi

co

Wykres zuzycia no$nikéw energii dla wszystkich systeméw w budynku projektowanym i w budynku ze zrédtami
alternatywnymi
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Zuzycie nodnikéw energii dla wszystkich systeméw w budynku

Sie¢ i
elektroenergetyczna
systemowa

Energia
elektryczna

Miejscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Biomasa [kg/rok]

00

Siaé elektrognergetyczna

Migjscowe wytwarzanie energii w
ﬁmmn\n - Energia elektryczna | budynku - Biomasa [kg/rok}
Whirokp - 0 i :

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikdw energii dla wszystkich systeméw w budynku

10. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegdblnych systeméw i noénikéw energii

10.1. Budynek projektowany

System ogrzewania i wentylacji

Rodzaj paliwa Jedn. : SO> NOx co CO> PYL SADZA B-a-P
Energia elektryczna kg/kwh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
‘ System przygotowania cieptej wody
Rodzaj paliwa Jedn. SOp NOx co COy PYL SADZA B-a-P
Energia elektryczna kg/kWh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
System chtodu
Rodzaj paliwa Jedn. SO> NOx co | CO> PYL SADZA B-a-P
Energia elektryczna kg/kwh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
10.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami ; ]
System ogrzewania i wentylacji
Rodzaj paliwa Jedn. SO> NOx co CO> PYL SADZA B-a-P
Biomasa kg/GJ 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 109,7600 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
Energia elektryczna kg/kwh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
System przygotowania cieplej wody
Rodzaj paliwa Jedn. SO> NOx co CO> PYL SADZA | B-a-P
Energia elektryczna kg/kwh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
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11. Emisja zanieczyszczen poszczegoélnych systeméw w budynku

11.1. Budynek projektowany

System Jedn. SO0> NOx co COp PYL SADZA B-a-P
System ogrzewania i 19488,94
wentylagji kg/rok 218,4106 | 55,2027 | 16,5608 84 36,0018 0,0648 0,0013
Gystel 4346,308
przygotowania cieptej| kg/rok 48,7086 | 12,3110 3,6933 9’ 8,0289 0,0145 0,0003
wody
System chtodu kg/rok 0,4714 0,1192 0,0357 42,0657 0,0777 0,0001 0,0000
Jedn. SO5 NOx co CO> PYL SADZA B-a-P
Catkowita emisja
w budynku ko/rok | 267,5907 | 67,6328 | 20,2808 | >°77:32| 44,1084 | 0,0794 | 0,0016
11.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami
System Jedn. SO> NOx co CO> PYL SADZA B-a-P
System ogrzewania i 10091,30
wentylagji kg/rok 4,9407 1,2488 0,3746 05 0,8144 0,0015 0,0000
Systed 15712,79
przygotowania cieptej| kg/rok | 176,0917 | 44,5067 | 13,3520 63, 29,0261 0,0522 0,0010
wody
Jedn. SO> NOx co CO> PYL SADZA B-a-P
Calkowita emisja
w budynku k/rok | 181,0324 | 45,7554 | 13,7266 | *>500:9% | 29,8405 | 0,0537 | 0,0011
12. Bezposredni efekt ekologiczny
12.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego
= Budynek Budynek z Efekt 2 e
Eml_towane . projektowany alternatywnymi ekologiczny[kg/ro SR G EHS]
zanieczyszczenie S - [%]
[kg/rok] zrodiami [kg/rok] k]
502 267,590689 181,032423 86,558265 32,35
NOx 67,632811 45,755448 21,877364 32,35
CO 20,289843 13,726634 6,563209 32,35
CO> 23877,322978 25804,096873 -1926,773895 -8,07
PYL 44,108355 29,840509 14,267846 32,35
SADZA 0,079395 0,053713 0,025682 32,35
B-a-P 0,001588 0,001074 0,000514 32,35
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12.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

13. Wyniki analizy poréwnawczej i wybér systemu zaopatrzenia w energie

13.1. Obliczenia wspoétczynnikow toksycznosci

S02 rok NOX rok] CcO rok
- [kg/rok] 0 [kg/rok] - [kg/rok]
2500 600 250

500
2000 20
400
1500 200 150
1000 200 100
500
100 50
00 0g

Projektowany | Alternatywny Projektowany | Alternatywny 00 -
- s02 276 1810 » NOX 676 458 Proj y | Alternatywny
[kg/rok] [kg/rok] [mCO[kgirok] 203 IE |

COo2 rok PYL rok
300000 [kgrok] 500 [kgirok]
250000 00 __: f
200000 i |
00 -
15000,0 Fansd i
20,0 - ‘_____~1 S
100000 i ] i
50000 00 "‘1:: 1 1
00 [ I
Projektowany | Alternatywny Pi Altemnatywny
co2 23%77 3 25804 1 PYL [Z¥] 38
B [kg/rok] [ka/rok]

Wartosci wspoétczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie Ministerstwa
Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji w powietrzu(Dz.U. nr

87/2010 poz.16).

Kso2

KNOx = eso2/et =

20/40 mg/m3 =

Kco = esp2/et = brak wymagan

Kcoz =

Kpyy. = espp/et = 20/40 mg/m3

esp2/et =

brak wymagan

eso2/et = 20/20 mg/m3 = 1,00

0,50

0,50

KsADzZA = eso2/et = 20/8 mg/m3 = 2,50

Kg-a-p = €s02/€t = 20/0,001 mg/m3 = 20000,00

13.2. Tabela emisji rownowaznej

= i 2 85 Emisja Em|SJa
Emisja - Budynek | Emisja - Budynek | rownowazna - rownowazna -
e e RO SR S| s | e
cxy ; 4 [kg/rok] | zrodtami [kg/rok] | projektowany | alternatywnyml
; } SR et ? A [kg/rok] gfzrodlaml [kg/rok]
SOy 1,00 267,590689 181,032423 267,590689 181,032423
NOx 0,50 67,632811 45,755448 33,816406 22,877724
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PYL 0,50 44,108355 29,840509 22,054178 14,920255

SADZA 2,50 0,079395 0,053713 0,198488 0,134282

B-a-P 20000,00 0,001588 0,001074 31,758016 21,485167
taczna emisja rownowazna 355,417775 240,449851

13.3. Wykres emisji rOwnowaznej

13.4. Wybor systemu

Emisja rownowazna [kg/rok]

4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000
500
00

Budynek
projektowany

Budynek z
alternatywnymi
Zradtami

Emisja

rdwnowazna
L (0]

rok]

355 4

2404

Na podstawie powyzszej analizy srodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant alternatywny.
Efekt Srodowiskowy wyrazony w emisji rGwnowaznej jest o0 32,3% ( 114,97 kg/rok)
korzystniejszym niz wariant projektowany.

14, Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegélne paliwa

Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn.
Miejscowe wytwarzanie energii w

i budynku - Biomasa 0.62 zt/kg

2 Siec elektroenergetyczna 0.50 2/kWh
systemowa - Energia elektryczna

15. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu
ogrzewania i wentylacji

Budynek projektowany

Dodatkowe informacje: Utamkowa wielkos¢ robot wynika z zasilania dwéch systeméw z jednego urzadzenia.

Koszty eksploatacyjne

i 'Zuiycie 2
Lp. Rodzaj robot Baliwa Jedn. Koszty Uwagi
1 Energia elektryczna 21352.74 kWh/rok 10676.37
2 Energia elektryczna 2648.43 kWh/rok 1324.21
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Optaty state Om zt/m-c 8.55

Abonament Ab zt/m-c 2.75

Pompa ciepta dla 1100m2 cena na pdst
1 ¥imraoan Bjain 30 0.8 62970.00 61962.48 kalkulatora na
(pompa, instalacja, www.vikersoon.eu)
zasobnik cwu, ’ ’
) ) cena na podst.
2 gj‘i";’r"e;tg’ de Mikesmcan 0.8 48510.00 47733.84 kalkulatora na
www.vikersoon.eu
Catkowite koszty inwestycyjne Ky,1= zt 109696.32
zaj robot 4_"‘  - Koszt
Biomasa 20542.77 kg/rok 14174.51
2 Energia elektryczna 542.94 kWh/rok 271.47

Optaty state Om zt/m-c 8.55

cena na podst.

1, Pellets 250kW ze 1.0 71800.00 88314.00 cichwicz.pl

zbiornikiem na paliwo

Catkowite koszty inwestycyjne KH,1= zt 88314.00
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Zestawienie kosztdw inwestycyjnych

co
[ztrok]

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

CO: 5%
[zlivek]

Wykres poréwnawczy kosztéw inwestycyjnych i eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylacji

16. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu
przygotowania cieptej wody

Budynek projektowany

Dodatkowe informacje: Utamkowa wielko$¢ robot wynika z zasilania dwéch systeméw z jednego urzadzenia.

Koszty eksploatacyjne

A A Zuzycie :
Lp. Rodzaj robot Baliwa Jedn. Koszty Uwagi
1 Energia elektryczna 5102.38 kWh/rok 2551:19
2 Energia elektryczna 250.22 kWh/rok 125.11
Optaty state O zt/m-c 8.55
Abonament Ab zt/m-c 2.75
Catkowite koszty eksploatacyjne
¥ zt/rok 2811.90
Kw,E= 1260y, + 12eAb + SBeCena jedn.=
Koszty inwestycyjne :
. , o 2 ; o Uzaéadnienie
Lp. Rodzaj robot Ilosc robot Cena jedn. Koszty robot ety el osztow
Pompa ciepta dla 1100m2
x ) cena na pdst
1 UllsTsiar Eiarm =0 0.2 62970.00 15490.62 kalkulatora na
(pompa, instalacja, ik
zasohllc cwl, www.vikersoon.eu)
) ) cena na podst.
2 g.do";’r']egtg' e Vikessoan 0.2 48510.00 11933.46 kalkulatora na
] www.vikersoon.eu
Catkowite koszty inwestycyjne Kw,1= zt 27424.08

Budynek z alternatywnymi zrédlami energii

Koszty eksploatacyjne

i A Zuzycie ; 4
Lp. Rodzaj robot el Jedn. Koszty Uwagi
1 Energia elektryczna 19133.93 kWh/rok 9566.97
2 Energia elektryczna 216.80 kWh/rok 108.40
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Kw,E= 1200, + 120Ab + SBeCena jedn.=

Optaty state O zt/m-c 8.55
Abonament Ab zt/m-c 2,75
Catkowite koszty eksploatacyjne
zt/rok

9810.97

| Koszty inwestycyjne

12

2040
172000

[z¥/rok]

Sh G R s , S Uzasadniéhie
Lp. Rod’za] robot Ilosc robot Cena jedn. 7 Koszty robot przyjetych kosztéw
1 Logalux SU/SU W 400- 1.0 9105.69 11200.00 cena na podst.
1000 ceneo.pl
Catkowite koszty inwestycyjne Kw,1= zt 11200.00
Zestawienie kosztéw inwestycyjnych Zestawienie kosztéw eksploatacyjnych
cwu cwu

0 50000

60000 70000 60000 9000

Wykres poréwnawczy kosztédw inwestycyjnych i eksploatacyjnych systemu przygotowania cieptej wody

17. Wyniki analizy porownawczej i wybér systemu zaopatrzenia w energie

17.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji

NaZWa '

: Projektowany Alternatywny
Koszty eksploatacyjne Ky g zt/rok 12136.18 14581.58
Procentowe zmniejszenie kosztow eksploatachnych % - -20.15
Koszty inwestycyjne Ky 2t ; 109696.32 88314.00
Procentowe zmniejszenie kosztéw ihwestycyjhych % - 19.49
Koszty eksplOatacyjne w przeliczeniu na powierzchni'e 13.08 15.71
zt/m2rok
Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnie zt/m2 118.19 95.16
Roczne oszczednosci kosztéw C1Or zt/rok ’ : - -2445.40
Prosty czas zwrotu inwestycji w zrédia altérnatywne SPBT - 8.74

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem
eksploatacyjnym i korzystne pod wzgledem inwestycyjnym
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17.2 Analiza systemu przygotowania cieplej wody

Nazwé Projektowany Alternatywny
Koszty eksploatacyjne Ky, g zi/rok 2811.90 9810.97
Procentowe zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych % - -248.91
Koszty inwestycyjne Ky 1 zt 27424.08 11200.00
Procentowe zmniejszenie kosztow ihv&ééfycyjnych % E 59.16
Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na p,oWiérzchnie k 3.03 10.57
zt/m2rok ‘
Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnie zt/m2 29.55 12.07
Roczne oszczednosci kosztow [10r zt/rok - -6999.07

- 2.32

Prosty czas zwrotu inwestycji w zrodia alternatywne SPBT

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem

eksploatacyjnym i korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

17.3 Analiza zbiorcza optacalnosci

Nazwa Opiacalhoéé SPBT
System ogrzewania i wentylacji nie 8.74
nie 2.32

System przygotowania cieptej wody
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